عَمَية اللُحام 


لائِحَة المُقرّمات 


كاويةٌ لحام كه راي 
(والمئى لَك ذات اليا 


ع عدر 5 واط) 


ل واجمّل اللّحامَ يَسيل ور 
فَرْقَ الوص كلها 0 00 لقم ة الكاويَ 


لس 0 0 3 00 
المسامير التحاميئة الصّغِيرَةٍ بقلكات الأ 


رادو تك 
اللّحام لتمكين 


© أزبط اتلك بالعْروؤة مدني » وشدَ الوْضلة لمن حرَكيها . 


: 0 006 
هذا رن ا “ايد وليك مت و 


مَعَرر برسوم مُمْتارَةٍ وأكال حي الألوان » 1 
قادِرٍ على اسْتقبال الإذاعات بن عِدَةٍ مَحَطَّاتٍ !| 


بد مقلمة أساسز يضف لك الكابا ألا جهار امستقبال وير 


0 2 


زا أخرى لتطريرو على تَريل حئى تَخْصل 


وهكذا اتلمو 3 باللاسلكي تدريجيا سهولة ودون كُلْمَهَ 


ار ”ولا نتز عن لتقو والشذرة الكت يران .و لام كترو 


مِنْ صانعي الرَاديُوات) وهر يَسْتَيِع إلى إذاعات وأَضُوات صايِرَةٍ عَن 


قوق الطبع تحفوظة 
2 
154 


سمس المرلاتة؛ 


2 2 ل ل َ 
رَاذيُو ترائرستور 


وس حورج دوشكت 
وُسُوم داتت .هر ٠‏ روينسون 
نَلَهُإلالعرييّة : الحمد وَزيّاد اقُطبب 


مككتبة يتّتاتف 


عالّم الرّادير 

أشي الرّاديو اليَوْم شَيئًا عاديا في حَياتَنا المي مع لك كان 
في بدايَة هذا القَرْنِ . لكِنْ 0 الرّادِيو مَثارَ الدَهْشَةَ 
م د الام 


المُقَرّمَاتُ الي تَضْنَمٌ الرَاديو مِنْها فهِيّ مِمًا يس الحُصولُ 


علي مِن' أي مَنْجَر | يال وات . وشَخَصّص بَعْضْ الححلاتٍ 
في المُدْنِ الكبيرَ هذِو المُمَرمَاتَ لِرَاغِينَ. كذلِك نَخْوِي 


بَنْضُ المَجَلَات المْتَخَضَّصَّةٍ باللاسيلكي لِلْهُواةٍ عَناوين مُوْسَساتٍ 
تسيل لِلرَاغبين كتالوجات بالمعدات الي في هذا المّجال مع 
بان تَكُلِقَيها وطَريقَةِ الحُصول عَلَيها ين أ بع موَرّع أذ تكيل . 


الاسيقبَالٌ اللايلكيّ 
الأمُواجٌ م اللاسيلكية لاد 0 1 تر ٠‏ فهيّ ا كيريئية ذا ذات 


00 أو الكلام سر عد ردت التقية اكير 
ا 7 00 بحمها الْستقيلٌ اللميليي إلى صَوْت عَبْرَ المِجْهارٍ 
الصَّوْت) . ويُنكِنك اطلام على شرح مطل لهذا المَؤضوع 


2 


3 الصَّفَحات 7١-7١‏ من كتاب « كيف يَْمَلُ اد فر 


2 عَمَِيةٌ استقبال الأمواج اللاسيلكيّة الحايكة لِدَردّداتَ السَحْعِية 
في المُستقبلٍ على ئلاث مَراحِلَ : 
. المُوالمة . يق الوا المَْجَة الحايكة رات اللاسيلكيّة 
في جين تَمْيرهُ مَوْجاتً حايلة أطرى من عِدَّة مَحََات إرسالو - يني 


أّهُ لا بْدَلَهُ من انْتقاءِ مالف البَث مِن' مَحَطَة رسال معي . 


0 


تُسشَخْلصّ موجات ارد 


مِنَّ المّوْجَة الحامكة . 

نا ال السَنْعر يرجم » أي حول 
من" إشارات كَهْرَبائيّر إلى صَوْسمٍ (أششاجر صَوييّةِ) بواسيطق اليجهار. 
رحكذا بشاة الصوت المرطل” 


قط لوي «سِلك الهَوائيُ) المَرْجاتٍ 


لتقى الموج الحايلةٌ ذات ارد المي 


تحلص مَؤْجات ارد سمي 
رَمِطْيطِيةُ المُضَمَلةُ من المَرْجَةٍ الحامكة 


نْضَمٌ لدت السَِّْية الكهرمغطلّة 


الهاي 25 الهَواني 


قرا 0 الَخْطِيطِيَة للدارَة الكَهرَبائية 


جب على الرَاغِبٍ في نع جهاز إلكروفر مرق طَريقَةٍ توُصيلٍ 
المت المُخََِْهَ لِذِيكَ الجهازٍ بالأسْلاك . 

سوم تخطبطة تين مقع وطريقة وَل كل جز ن هلو 
وقد وَضَعّ المُهنْدِسونَ الكَهرَبائيُونَ ألوبًا مُخَتر 


وَالأسلاك الي تَصِلْ ينها عَنْ طَريقٍ الرُسوم الك 


200 


والرسْم الشَخْطٍ بخارطة يَظهَرٌ فيها كل جرْءِ من المُقومات 
دك التحمض اله م 


كا يُستَخْدَمٌ أخانًا سم ا تمودجي لتَبِياتٍ تواقم المعو ات 
على لَوْح قاعدِي للْجهاز . 


وستتم 0 هذا الكتاب 6 00 و - ا 


م 00 


سوم 


رسم (تضمم) 1 


المُسْفيل البلّوْريٌ - الدَارَةٌ المُوالقَةُ 


شين لزي خز با نرم اشطيدت الكو ؛ 


الجر كتير بلي 0 حَتَّى بدون ارال اللو 


ّي ستُضيفُها إلَيِْ فيما بَعْدُ . 


يلتقِطاً الهَوائي 0 الموجات الحاملة 0 اللاميلكية الي 
هه ركنا ورد في صفح . وما نا ُرِيدُ الاشارات اللاسيلكيّة 


ع فم 2 


اده ارو ينها ميل متف ٠‏ ا ا 


ك2 


م 0 


تتحدد ا 


الي تنقيا دار المواكقة بِعَدَدِ 


1 
(سَعَة ٠.٠٠08‏ يكروفاراوم 


المُسَبلُ البَْرِي - الدَايو له 


تَحْملّها هذو المنجات . واليلورة راو الدايوة كما ل 


وَرَد ذكزها في الصَّفْحَة السَابقة مُضافًا إِلَيّهِ رَمَْا الدَاي 


دايوة رسام اي 


الطَرفُ الأ 


حمر المْْجَب . الْرُ لابطلا 
للدذايود 3 


عُدَهُ كيب الرّاذيو 


يطلب صُنْعْ الرَادبُوات البسيطة الي يَتَناولّها هذا الكتاب بَعْضَ 
الأدَوات - مُنْظَمْها مِنَ الّوْ الذي تَجِده في صُنْدوق عدو مَثْرِيٍ 


و يُشترى يكلف زَهِيدَةَ . 


000 


ففي أثْناء ار كو 33 0 الأمملدا بطول معن وإل 


0 


سل بَعْضٍ الات 3 0001 ٠‏ وروي المُسَدثَةُ ١‏ 
ع الأغراض ٠‏ كما يُمْكِنَكَ الاستعاة بقَطَاعَةٍ 


ها - وهُنالِك نَوْعٌ رَخيص" مِنْها لأداءِ كِلتا 


كك اسْتِخدامٌ مِطُواةٍ جيب لِحَك طرق السّلَكٍ التنظيفهما 
َبْنَ التَوَصيلٍ - وقد يُسَْْمَلُ لهذا العَرَضٍ الورَق المرَمّل (ورق ع 


أ الجانبُ الحَِنُ من علب يقاب . كَدْلِك بَْرَمْكَ مِفَك متوَسْطُ احج 
شد المسامير الل (اللّوالِبع المتيكة . 


00 الجهازٍ الماو على قاعدَةٍ خَشِية 6 5 الحال 
هنا يَلْرَمُكَ طَبْدًا بَعْضّ أدوات التّجارَةَ التسبطة - كاليئشار والمِخْررٍ 
والمتّقابٍ اللَقَاف . 


0 


15 / 
كدر تنْطين الأثلاك سر 


مُقَرّمات الجهازٍ 


يْصارٌ عادة في الأّركييات الإلكترونيّة إلى تَلْحم المُقَرّمات لتبيتها 
في مَواضِعها من دارَةٍ الجهاز . لكِنّا هنا » مَمّ المبْتَِئينَ في صُنْع جهازٍ 
لايلكي ٠.‏ ستئتيد أُسلُوب تؤصيل لاتلحيييًا. أما الّذينَ يَْعَبِونَ 
في تلحيم الوْصْلات فد شَرَخْنا لَهُمْ بَقَْاتَ عَم اللّحام على باطِنٍ 
الفلاف في 00 00 مُنالِك , 


: عبار 5 (يطول 156 سم) 


0 قر ُْكنّكَ شراها ين مَحَلَات بَيْعْ الأدوات الكَيرَبائية . 


ويَشْرَحْ لك الرنم المُقابل طَريقة التّوْصيل هلو - لكِن َدَكْرٍ 
التّقاط المُهمّة التاليّة : (1) تَأَكَدْ مِن' أن طرف السّلك قَدْ نُظّفَ باحك 
حَنَى اللَمَعانِ. 0 عِنْدَ اجتماع عِدَةٍ أسْلاكِ نَحْت القَلكةَ الواحدق » 


لا نَمْدَ اللَلْبَ نهائيًا َب وَضْ الأسلاك كُلّها في أماكنها . 


المصّباح كانت الوضلة 


15 


ا ا )32 ١التَرصيلات‏ اكير ايه 


مَرْكر لَب امقر 
إغدادُ لَوْح القاعدة 


ا كد سسا ب لو ل 6 ا ل 1 
في أوائل عَهدٍ اللاسيلكي كانت اجهرّة الراذيو تركب على الواح 
فاعي - وستَسخْيمُ نَْن يجهازنا [ابتم] قاعِييًا سَبيهًا نَع بلح إرْقاق 


8 


الخْبْرٍ بالشّؤْبّك . 


مر لَوًْا من الحَشّب العو بالقياسات | 
التُؤصيل الملَلَبَةَ وقلكاتها (دُونَ شت في صف 
الآخَرٍ 4 سم . إِجْمَل في كل صَضَّ تَمانةَ لَوالب بَيْنَ الواحد والآخرٍ 
ور سم ف هُوَ مُوَضّحّ في الرّسم المُقايل . احَفرٍ التبَينِ الكبيرَيْنٍ 
بمتقابٍ الثمم المناسّة كيب مُقَوّماتٍ النُحَكم. 


22 قم اعنام 


َ التْقيْدَ الدفيق بالقياسات ليس أمْرًا حتميا » 
م 5 


8 اوشم 


عَمَلِيا التَقَيدُ بالقياسات المبيلة قَدْرَ الا 


الإغداد القوب لِلْمَسامَير الملل 


رولا تعد الوب في 


الحمرمات ي 
سد زه المرالفة رسي الت هذا اليف على قُضيبو من ارايت 


سمه وده لا 


(وهوَّ مَسحوق الحَديدٍ المُلصَق) مُطْرهُ حول سَنْتيِثرٍ واد وطولة قرلا سم , 


ملع ضبان القرّايت عادة يطول 6اسم » َلِقَطّع اله 


ا 1 8 مادام 2 3 ا 1 
ِصْمَيٍ الْشْرْ حرا دائِريًا حَولَ وَسَطِه ثم اقْصفْه براق (الكلان ١‏ و01 . 


عمد 4دء يف 4 مه 


ل حَزْلَ مُنْتَضَنٍ القَضيب الذي سَتَلف عَّهِ املف ريط لاصِقًا 
عرض 4 سم رالشكل *).. 

صل على بَكرةٍ ميلك حايس مو بالمينا ين عيارٍ 5" (بقياس 
الأسْلاكِ المِغْياري) من حانوت أَدَواٍ ك7 


45 ان نام 
ملت 0 . أن على 
ملاعم 


َدَيَّْ أذ برل حوالى ١‏ سم مِنّ السك الاحتباطي' في طرَقٍ اللّفّ 
وعِنْدَ المُروَةٍ المترومة (قْطةٍ الَْريع) . وتَدَكَّرْ ضَرورَة حَلكّ اميا العازكق 


د الأشكال في الصَّفْحَة المُقابة كَفيلةً بإشاولة عبر كل مَرْحَلَةٍ . 
3 


ل د راك : 
)١‏ الشر حا عَميقًا حَوْلَ منتضن قضيب الفِرَالٍ جا الخد التاق والاهائان فشا وت 
لايَسَطي 


*) لض الشريط 0 


إذا لَتَفْت الشربط حَلَرويئ ونه تمه 


)جر عَم الف ما َف التلك ند 


أو بتَدُويرٍ القَضيبٍ ء حَسْيْما هم 


ات الخَمْس 

أل الأنشوطة ؛ باس والإثهام من اليد الأخر. 
"لجراي 
الملفة 


امَف الجاهِرٌ 


صُنْعْ المنتفيل ليع 
ند إغداو اليف رَكْ قصب ارات عَلى لوْح القاعدة لف 
رون ين السك القّحِنٍ حول طرقيه وتيت طرق كل عْرْوةٍ تخت 


لك يسار كر كما في الم القايل . 


مائة تكن مُوقتة بن الع الشلب 


أَكْيل دارَة الموال 


12 م 0 00 3 58 
العازل سَََ ٠,٠00‏ مكروفاراد يُمْكِنّكَ الْتِياعُهُ مِنْ حانوت أدَواتر 


بي . ركب المُكنَّ على لرْح القاعِدة كما هو مُوَضّحْ في الم 
مُدْعِلا جع امكف عَبْرَ التَقّبٍ الذي قُطرَه سَنْتيميرٌ واجلا . وه لال 
لصيل إلى الصَّموِ الطَرفنٍ في قفا المكثف . إستَخدمْ أسلالة 
َوْصيلٍ تُحابية مُعطَةَ بالبلانتيك ولا تنس أن تعرَي أطراقها قبل رقا 
بِقَلَكاتٍ المُساميرٍ الملولية . 


ا تَحْصُّلُ بهما على نَتيجة أفْضَل . وستُعايجَ موْضوح 
المُقاومة في الصَّفْحَةِ ؟" مِن هذا الكتابه . 


عا فى اث مفقءه ا 01 
وني الصَّمْحَتَينَ لالت مَعْلومات مُفيدَة حَوْلَ الهواني والأرْض 
ميلك التأريض) في جهاز الامتتقبالء . 


ذا 


||| 


ا 


الهَوانيوالأَرْضُ في المُستفبل البلَوْري 

الهُوائي هُرَ جِرْهُ المُسْتفْلٍ الذي يلتق الإشارات اللاميلئية » 
إذ يَعْتَيِدُ حُسْنْ عمل عر اوري طٍِ شد الَارٍ الكَهرَبائيٌ 
السّاري بين مولي َي والأرْضٍ . والمَعروف 3 (اذيواتر الَر تور 
الحديئة . ومثلها الرادير اللي ستضئئة ند ها يهنا ٠‏ لا تَحتاج 
إل مَوافرٌ دضو ات 0 بالقَدرٍ الكاني لالتتقاط الإشارات 


3 مِنّ القَلب الحَديدِي (الفِرَايْت) لِمِلَفّ المُوالفَة . 


لس من ماسب من بلك نُحايي مُمَطَى بالبلاستيك 


يشاعات تقادي عط ار 
بواسيطة رَرَةٍ أو حُطافٍ عازل . وَكَذلِكَ شد طَرَفَ الملل الأفرّب إلى 
سَطْح أو ناف في طابقٍ 1 ٠‏ ثم وَصَّلْ هذا الطَرف إلى مَوْصِلٍ 


أي وَضْلهُ بالأض) 0 ا لِذيِكَ / ل 
لام رس كارن عت ا كار 


57 0 


كيك ِعْدادٌ مُوَرضٍ لجهازلةً يِعَرْزٍ سك تُحابي] 
0 أذ 5 مَعْدِني) 8 حَوالى الم في أَرْضٍ رخوة وتؤصيل 
ميلك الأريض بطرَقهِ العُلوي 


34 


يلك الشَّد 2 يعي ضَدُ طرق الهوائي 
الدائم عَبْرَ ورتين عازلتين 


مه ونه 
أنبوب تار يض مَعْرِورٌ في الأَيْضٍ 


لاميلكي أَسْرَى الحَرْبٍ 
خلال الحَرب العالمية الثَاذ 


00 


دده ىه 


5 َه 1 
استخدم بَعض أشْرَّى الحرب في 


َقَلاتِهِمْ راذُوات ؛ صَتَعُوهًا غالبا يما تَوائرَلَهُمْ داخلَ المُخيّماتٍ ‏ 
ِْبَقاءِ على انّصالٍ يما يَجْري في أَوْطانِهم . ولَمَا كان يَستَحيلٌ عَلَهمْ 
يم الحا الحُصولة عل الصّمامات_التنائيّة (الدايودات) 2 فد 
عَمَدوا إلى ابتكار ِو بَدالَ بارع لوم مقاتها . 


00 


صل به ميلك مُوْصِل . لف حَوالى سم 
(من قبثارٍ أو بيانو منٌَم حَوْلَ 


إلى قِطْمَهِ الحَشَّب بوسْمار مُلَلَبِعِ ذي 


حر . اكد السسلك الخترون؟ الكت حى كلارس طرفة الاب قَطْعد 


(ص 18 وتيت في امكانه 


ل ارالك 


تَْديل مُكنّن المُوالقةٍ 


سكن امتدررلة سبع بنض االإذاعات لمكيو آنا نا لم مني 
شيا فواصل تَفْيرَ مَْضِع للك عل القَحمَِ حت يتَنَى لك ذلك . 


3 


الترائ تور 

أَصْبَمَ لفط «ترانزستور» أَدى من ان مُرادِقًا لجهاز الرَاذيو 
الصَّغِيرٍ المعرو » بَيْتَما هُوٌ في الحَقِيقَة ُ مقوماته الإلكترو ني 
والثّرالْستور 0 َم الاخّراعات في نك القَرْنِ الماضي وقَدْ ساعد في 
جَعْلِ المُعَدَاتِ الالكار م 1 اعْتِمادًا عَلى القْلْطِيّاتٍ 
0 


2 . رمم 5 
والترانزستور أشبه بصمامين 


الث ارستُور في الدَارَةٍ الكَهرَبائيّةَ إلى إثلافه . وني الأَعْلب يُكون ميلك 
الفاعد: هر الأرسطا ينما يَُاعَدُ سِلُكُ المُجَمّع كلبلا عن السَلكين 


فعه 


15 الفلا إلى سِلّك ال 1 

3 عَمَلَ الم في الآ 
َيه الإشارات اللاميلكية . 
قرام لام 


متغير صَغير بين ار والميتعث 


58 


القاعدة مق« 


َم سور (في ادر 


لوا اس سس 


0 2 0 7 0 
ترانزستور أو سي "١‏ (بالحجم الحقيقي) 


إضاقَةُ الثراْزسْتور 

-' 052 م 

0 ين الم التَخطيطي المُقابل 5 إذراج مصخ تالرستورعة 
00 يي الدَارة حيث وَصَلْنا ا ديه المستقيل . قارن هذا ارم 
ارم التَخْطيطي لِدارَةٍ المُستَقيل ١‏ 

تلاحظ في اهز المكخلز 
)/١‏ ع كذلِك أَضَفْنا مُقاومًا شلك رم 200 عر 0 
4 قُلطاتٍ . وهليو البَطَارِيهُ هي من التَرْعَ الصّغيرٍ العا براذيواتٍ 
الثّالْستور (طراز ب ب 8# ويُمكن تَرُويدُها 0 قطع ووضلٍ 


رخيص يرحب فَْقها . أَمَا المُقاوم (مُنالِكَ بَحْثْ عَنٍ المُقاومات في 


الصَنْح التليق متك جنل الخزي بلجت وعد توصل أئيّة 


إِحْرصْ عل تَوْصيلٍ أَجراءِ الدَارََ الكهرَبائيُة كما هو مبين. ؛ 
٠‏ وتؤصيلات الثَراِْستور هي ين المي بتكاف . وَصّل الم 


إلى اي إلى و. 


00 0 سل البَطَارِية ا 53 ه والقارقة الأموة 


) ارايو الآنّ يوَضْلٍ الدَارَة الكهربائية اي باليقتاح. 


اليه وأعذ وَضْلها 


إن إضاقة هذا الَاِْسْتور الوَحيدٍ سَيْحَسَنُ أداءً ل اللي 
00 


00 ه سَيسْمِعكَ المَحَطات تف نما ولكِن بِصَوْتٍ أَسَدَ جَهارَة . 


أ إلى الهواني 


المُقاومات 


2 


ولف الحتارمات عاد زا مهما كم 
مط اهذء الاك رأف ف البية 38 : لأنبيب الدَقيقَة 


فلؤ تَنَخَضْتَ 


وم . وإذا حَفِظت جَدْوَلَ اموز اللو 
د ا مُاومة الألبوبو ين الخرّم اللو 


6ق ارا 


إطاقة المُّقاوم ع كزع 00 باشب 


جهازنا اسْتخدام المُّقاوماتٍ مَهُما كانت إطاقتها . 


عه 4 


وقد امْطُلح عل أن ترمر ِلْمُقاوَمَةٍ يحرف أوميغا البُونانيٌ 9, 
0 0 لات السشكلم عاك ذا > كنا 
؛ الأصْفارٌ بكتابّة ك © 
كيد رم دل اسان م © (ينا أ دل .60 لوم 
وقد جرت العادة على إِلاءِ إشارةٍ الأوم عِنْدَ اسْتخْدام ك (كيلو) وم (ميغا) 


ا 


دمع 


رَمْْ المّقاوم. 


2200000 


العَدَدُ الأول 


جَدُوَلَ (مكشاف)» ل ان المقاومات 


تخي ازور 
1 المفحم الث اسُتوري الّد 


ولا بد لان الثّرانستور بفَعَاليةٍ 


6 


الصَّحِيحَةِ - وهذا هُو ما يُسَمّى با 
الإشارات اللاسيلكية ص اناه قلطِية لِتَحيزٍ قاعِدَةٍ سدور 2 
لشي إضاقة المُقاومات لِتَصْحيح هذا النّخْيزٍ . 


وبين الم المُقابل : : 
الاي ل رار 
ْنا الشْلمِيّة الصَّحيحَة بَْنَّ المْجَمّع والقاعدةٍ والمُبْعثِ . احرص 


على وَل المَُاومِ في مَؤْضهما المي وإلا معط ئها . 
إن عدو الإضاقة إلى الرّاذبو آن تَريدَ جَهارَُ بشكل ملحوظ » 
لكِنَ التَحبيرَ وري قَبْلَ الانِقال إلى المَرحلَة لَه . 


تَدَكْ أن نظن بالك سِلْكّي المُقاومات الطَرَفيه َل تببيهما 


ا ٠‏ نَهُمَا مُترَضانٍ كَسائِرٍ مُقَرَمَات الجهازٍ الأخرى للاتساخر 


15 


رق الجُيْد) ند 


ع عه ريه # 


إ ار لاه لات 


0 0 البثرق ما دي 
أن المكف فالعا رن 


د الك قر ويتبِي وَضْلُ المككّب في 
الدَارَةِ عَلى الوَجْهِ الصَّحبح وذْلِكَ يوضل طَرَفهِ المُميّرٍ بِحرْمَةِ حَمْراءَ 
0 


أو يتلام + إلى جانب الدَارَةَ المُوجب . أما اام ؛ وهو غلبن 
المَمْدِنيُ 00 شد ا 9 1 2 مس إلى 1 السك السّالبٍ 3 


الحَطَا .١‏ قبا عع 5 عادَة س1 000 3 ماكر 


مَرْحَلَةُ الَرائْزسْتور الثاني 

طهر دارة هذه المرحلة عل الصقطة التالفه . توعد الإقاراكة 
0 مُجَمّعٍ الثّرانْستور الأَومَّلِ ع الحكن إلى املاس الانزلاني 
لِيفرّق صَبْط الجهارةٍ . وكلّما قُرُبَ المُلايِسٌ المَرْكَرِي نَحْرَ جانب 


القاعدة في بطبط الجهارة ازدافت الإغارات الراعلة إلى اعدو 
الَرانستور الثاني وازدادت بالتالي جَهارَةٌ الحَرْج_مِلْه . 


ةرم 


الإضافي المَقَوّرٍ ف اللو . 
عُرْوائهُ المتقاربة مسار لَْليِ صَفِرَةٍ (فاللُولِب الكبيرةٌ لا 1 
عَبرَتُقوبها حابسةً نَحْنّها أُسْلالة التَؤْصيلٍ كما في الشّكل . 


إترع المقاوم 7.0 ك من واور واعد التَرْصيل ميقا المقزمات 
١‏ ا د م ع النَمِودَجِيَ المُقايلَ ومُقارنا التَوْصيلاتٍ 
له مم الزنم الَخْطيطي لِلدارَة . إن الَراسُتور الإضافي 
سَيَرِيدُ الجهارَة كثيرًا - إلى دَرَجَةٍ يُمْكِن مها تشغيل اليجهار ٠»‏ وهو 
الإضاةة التَالِيَهُ إلى جهازنا العتيد . 


نا 


لف المُحَول من ما 


حَوْلَ إطاء تشكيل معدن . 


عادام 


, 
مُحَدَدَةٍ إلى نيار أَضْغْرَ ذي 
ل 


والمُحولُ الذي 


إعادة تَوْيدٍ الإشارات 


أن لا الآنّ أنا تتَجاورٌ مله مُستفيلنا اللي اتسيطر إلى مَرْحَلٍَ 


دن اكوا بواسطة العلف والمكتت, المتثر رالستق . وتدري الإشاراتة 

اناي عَبْرَ امكف م١‏ مق بالآراِستور وتَصِلَ إلى خايق, 
التََْداتٍ اللاسيلكيّة (خ ت ل). وينّجهُ جز من ص الإشاراتر 
(الأَْبُم الرّزقام عَبْرَ م إلى رَوْجٍ مِنَ الصّمامات التنائيُة يُحَوَلانٍ 
الاشارات اللَاسلكِية إلى إشارات سَمْعِيةيَجْرِي تَضخيمها ايه بالثر الرمنتور. 
وتَسْري هذه الإشارات (الأَسْبُمٌ الحَنْرام بَْدَ ذلِكَ عَبْرَ م" عائِدة إلى 
المِلّف . ويَْمَلٌ جُرْءُ اليف المَخصور بَبْنَ مُجَمّع اللَانْستور عبر م 0١‏ 
الأَرْضٍ عَلى إِنْصال الإشارات ثائية إلى المُجَمّم . 


وهكذا فإنّ بَمْضَّ الإشارات الواصكة إلى الخايق (خ ت ل) قَنْ 


م التّعذِيَةٍ 


02 


وَيَصَدْرٌ عر الذارة رع مقوش إذا رادي اليه المركرة 
82 0 عه 0 5 
عن ها - لذا يَجْري صَبْكُ هنو التي يواسيطة المُكقِ الامضباطي 
م" . أمّا الإشارات النّهائية مد من الخازق (خ ات ل) عَبْرَ م 4 . 


ث 


الهوائي 
ميلك الهَواني» 


ليد الإشارات 
َه دون تَماسب ودونّ انُصالٍ كذ + 
كذا به . 


إضافَةٌ إعادة التَوِْيدٍ إلى الدَارَةٍ 


1 2م 2 


ال الَضيبي ل ار الفبيلة وقد م 


وموا ع عه 


ما المكتّفات الب السّةِ فتكون إما مُمَلْطَحَةَ أؤ نطواي متصِلَةَ 
بيلك ربط . وق يدو اكات الت 


إن خايق التّرَدُدات اللاسل ا 


السلكية على إطارٍ تشكيل صَغيرٍ ٠‏ وهر بَمْمَلٌ كَمْقَاوم لِأمواج لد 


فو 2 و 0 و فو يم 0 


َم 0 اك 0 م قُلْطِيةَ البَطارِية اللازمة 


4 


التَْصيلات السَلكِية لمَرْحَلَِ إعادة التَْليدِ 


5 0ق 


0 لام لال اتَّمْدِيداتٍ ١‏ 


وكَدْلِكَ يُنْرَمٌ الدايودُ لِيُصْبحَ أَحَدَ عات د في المركلة 
الجَديدة . اثبع معنا مُضِيهًا الات راكنا واخِنا 0 
مُواضِعَها الب للرسم الخطيطية . حدر أن تتماسر” الأَسْلالكٌ المعرّاةٌ 


اشر مما 


الك ا د الولف : يني شل 9 الأمْلاك ال في وها 


0 


اك ٠‏ مكروفاراد الإشارات. مِنّ المَرْحَلَةِ الجد 
8 5 3 
إلى قاعدة الرانْرستور التي أو بي 11. 


إن عي إعادَة امريد 5 نوع كلك متى أَنْقَْمَُ فإ نتائجه 


7 2ه 


ل 


45 


إسْتخدام الرّاذيو 


ْ ال عن عد ) 
لتقا إخدى المَحَطاتٍ . / 
َيل . إن الطَريقَة العامة لا 


و 


المُوالقَةِ ثم ضَبْط مهدب ال 


لا تزيد ققَط من حَساسِيَة المُستد 


ها نضا تََْلُ الو - يما يَستذعي تَدُويرَ مقبض الموالةٍ 
ببْطءٍ ع بالغ . وهلو الحَساسييّة تَجْمَلَ الجهازٌ مثالا لا 

30 التطاق وهْرٌ نطاق" م غالبا . ويجبْ أن تكون الاق 
له حك يكن الْتقاماً مَحَطٍَ ما دون الشّجيج الحَلي لِأضْواتٍ 


العلك الأخثرى . وي المناطق لي تلنها الإشارات اللايلكّة 
مُعْتَمِدِينَ فَقَط عَلى الإشارات 


يد يُْكننا حك هذا الرّاذيو دون هوا 
الي يَلتَقِطّها ملت تضيب اليرَائت . 


0 


10 


000 


الرَاذِيو وقَدٍ اكْتَمَلَ 
َم وقد اكتَمَ جهازلة اللاسيلكي َعلّكَ لوجر 
القاعدَةٍ إلى صِوان بُسيطٍ . إِجِعَل أن القاعدَة و واجهة أمامية لهذا الصّوانِ 


ا َي قاعًا وجانَن . 


0 هلو الإضافات مِن ) لشفي ؛ للحي ارو (بِعرْضٍ الام 


تَزكيب المِجهارٍ على 


0 00 شعن الع 
واحِدٌ 0 


اصنّم مقئاس الموالقة بطاقٍ قَِ 
اصع ياس ة من بطاقة ورقبَةٍ 


َه با! بالاستماع. إلى أضواتٍ صَاوِرَةٍ عَنْ جهاز 0 0 
يَدَيِْكَ ! 


تيت مُقَوماتٍ الجهازٍ 


0 
لائحة المُقرّمات 

الرّاديو الذي تحصل عليه في نباية كل مرحلة 
هو جهاز كامل صالح للعمل . 
المرْحَلََ الأولى - المستقبل البلُوري 

قَضيبُ فرّايت قطره ١‏ 

سلك مغطّى بالمينا » متران وعيار 5" (بقياس 
الأسلاك المعياري) . 

مكف انضباطي ذو عازل صل سعة 
5000 وك روفراد ١ه‏ بيكوفاراه) . 
ابي بأوريّ 3 إي لم زع وم والبديل 
2 إي ١‏ 700 مهم (أو 7١‏ أو أو أي 
دايود عام الأغراض) . 


تراترستور ل سي ٠١‏ (20 ©06) والبديل 
إي مي 117 122 ©ه) (أو ١10‏ أو أي 
تراتزستور سمعي مسنم («لام) عام 
الأغراض . 

مقاوم /ارلاك (كيلو أوم) . 

بطاريّة 4 قلط (ب ب # ومفتاح قطع 
ووصل . 

المَرْحَلَةُ الثالتة - تحبيز الترائزستور 

مقاوم 8م ك. 

مقاوم ١6لاك‏ 


الرّابعة - إضافة ترائزستور ثان 


تراتزستور أو سي ١ل‏ والبديل إي سي 179 
أو للن. 

مقاوم لا,؛ ك . مقاوم ١6١‏ ك 

مفرق ١٠3ك.‏ 

مكف إلكتروليي ٠١‏ مكروفاراد (قلطية 
00 


المَرْحلَةُ الخامسة -- إضافة المجهار 
محول هن طراز إيغل إلات 7٠١‏ 


(200 ككنا ممض) 


مجهار مقاومته ٠‏ أومات وقطره حوالى ١‏ سم . 
المَرْحَلَهُ السّادسة - إضافة إعادة التوليد إلى 
الدّارة 


ترانزستور أو سي 40 (45 ©0) والبديل 
أوسي 44 (أو إيإف 1١15‏ هار #م)) 
أو أي ترا 
الأغراض . 
دايود بلي (كما في المرحلة الأول . 
دّدات لاسلكي' (طراز ترانزستوري) . 
مهدب مكف تهذيب) - طراز طابع 
البريد - سعة ٠١‏ بيكوفاراد . 

مكثف إلكتروليتي (قلطيّة التشغيل )1١‏ سعة 
0 روطان 


ستور م سم (طلؤام) عام 


. مكروقاراد‎ ٠ 

مكف خرف - سعة 000 بيكوفاراد . 
مكف خزفي قرصي - سعة ٠,01‏ مكروفاراد . 
مقاومات - ٠و"‏ ك ‏ لار4 ك . 1 


الوازم لصنع لوح القاعدة. 

الوح خشب رخو طوله 8٠‏ سم بعرض ٠١‏ سم 
وثخالة هرا سم . 

دزينتا لوالب (مسامير ملولبة) نحاسيّة عبار 
5 (طول 59 سم) 

دزينتا فلكات نحاسيّة قدحيّة عيار 5 . 

متر من سلك الجرس المفرد التنحاسي المغطى 
بالبلاستيك . 


8 
٠‏ لبوأ بكنكَ صُْمها 
“دجو الساية 


*- كيف تَضَْ راذيو ترانزستور 


- الإلككترونيّات للهُواة 
تعلو المتطرلج 


عأطهية 633 56065 
يي ساياة حش الدائمة الآن الكثرمن .0 كتَابا تناك ألوادنا 
من الْوَضوكَات تناسب ختّلف الأعمّار . اطلبا ليان الخاصٌ بهّامن: 


مككتنبة لبكنان - ساحَة رييّاضٍالصّلح-بيروت 


